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Inhoud

•Toelichting NBWS-BOS (project)

•Architectuur dataplatform en rol van Delft-FEWS

•Functioneel schalen

•D-HYDRO

•Technisch schalen
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Visie waterbeheer WSHD

•WSHD voer t  het waterbeheer onder a l l e  
weersomstand igheden proact ie f, opt imaa l en op 
een ef f i c i ënte w i jze  u i t !

•Mede door  gebru ik  te  maken 
van scenar iostur ing en geb iedsrege l ingen .

•Daarb i j  v indt cent ra le  reg ie p laats  en kan 
vanaf overa l op een ve i l i ge man ie r worden 
gestuurd .

•Hier toe worden un i fo rme u i tgangspunten 
gehanteerd en kan op ieder  
ogenb l i k t ransparant over  de actue le  
s i tuat ie worden gerappor teerd .

→ Ontwikke l ing NBWS-BOS 
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NBWS-BOS: 6 maanden geleden

Hoofdvragen:

•Waaraan moet het BOS voldoen voor een toekomstig datagedreven organisatie?

•Welke (technische) componenten/architectuur is daar voor nodig?

•Welke mensen/compententies zijn er nodig voor implementatie en beheer van het 

BOS?

PoC aan de hand van Use-cases:

•Verwachtingen op verschillende schaalniveau's voor 80 bemalingsgebieden

•100 gemalen optimaliseren en sturen op duurzaamheid
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NBWS-BOS: 
Resultaat

FEWS als onderdeel van het 
dataplatform in Azure

Technisch schaalbare
rekencapaciteit en opslag aan de 
hand van functionele vraag

Rollen en functies in beeld
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Dataplatform

Store

NBWS-BOS Basis Architectuur
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FEWS in NBWS-BOS
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FEWS heeft een belangrijke rol in het dataplatform. Hierin vinden alle 
modelberekeningen plaats, wordt geoptimaliseerd en stuursignalen gegenereerd

(Generieke) Azure bouwblokken worden gebruikt voor dataverwerking en opslag

Hierdoor is de data ook buiten FEWS toegankelijk voor bredere groep en deelbaar 
tussen domeinen

FEWS Client als interface voor de hydroloog/data scientist

Generiekere viewers als HydroNET en PowerBI voor ontsluiting van informatie naar 
bredere gebruikersgroep



Functioneel schalen - Ambitie NBWS-BOS

Integrale sturing onder alle (weer)omstandigheden, optimaal en efficiënt

Vertaling WBP doelen in sturingsparameters

◦ Peilen (H)

◦ Debieten (Q)

◦ Energieverbruik (kWh)

◦ Zout (EC)

◦ Waterkwaliteit

◦ …

Per sturingsparameter risico afweging

◦ Negatief effect bij oplopende/aflopende waarde 

◦ Acceptabel/niet acceptabel

Optimale (streef)waarde en marges
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Gedrag 
sturings-parameter



Functioneel schalen - Streefwaarden en 
marges per sturingsparameter
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Functioneel schalen - gebruik van scenario 
sturing
Gebruik van scenariosturing
◦ Regulier peilbeheer (bijv. 70%)

◦ Veel neerslag (bijv. 5%)

◦ Droogte (bijv. 10%), … etc (…%) 

Per scenario’s andere operationele doelen en prioriteiten
◦ Andere streefwaarden en marges voor sturingsparameters

Andere functionele behoeften, bijvoorbeeld
◦ Inundatiebeelden

◦ Zoet/zout berekeningen

◦ Energie optimalisatie/energiezuinigheid

◦ Droogte: lange termijn, lage resolutie volstaat

◦ Wateroverlast: korte termijn, hoge resolutie nodig
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Functioneel schalen - Stappenplan 
scenariosturing

1. Verwachting watersysteem middellange termijn: basis 

scenario

2. Analyse sturingsparameters en voornaamste risico’s -> 

keuze operationele scenario

3. Opschalen: modellering, rekenkracht, visualisatie

4. Operationeel scenario: verwachting korte termijn en 

uitvoeren van operationele sturing kunstwerken
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D-HYDRO in FEWS 

Basisscenario → D-HYDRO 1DRTC + RR  

ensembles laagfrequent

Regulier → D-HYDRO 1DRTC + RR hoogfrequent

Veel neerslag → D-HYDRO 1D2DRTC + RR 

hoogfrequent
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Technisch schalen - onderzoeksvragen

Hoe gaat FEWS om met groot aantal

workflows/ modelruns?

Welke kennis is nodig?

Wat kost het voor heel WSHD?
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Technisch schalen - aanpak

Workflows functioneel schalen

Servergroepen met variërende opzet

◦ Type VM

◦ FSS’en per VM

Monitoring rekentijden en performance FEWS

Achteraf tijd- en kostencalculatie met mogelijkheden die Azure 

biedt
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Technisch schalen - resultaten

autoExportModuleDataSet: D-HYDRO niet (helemaal) portable 

voor automatische uitrol over FSS

Diegaande kennis van D-HYDRO, FEWS en Azure nodig voor 

optimale inzet

FEWS geen load-balancer

Werkgeheugen voor 2D runs is aandachtspunt

6 juni 2023NBWS-BOS | SCHALEN VAN FEWS IN EEN INTEGRAAL DATAPLATFORM | FEWS GEBRUIKERSDAG 15



Technisch schalen - resultaten
Veel ontwikkelingen en onzekerheden:

◦ Automatisch op- en afschalen vanuit MC

◦ D-HYDRO MPI

◦ Nieuwe randvoorwaarden (bijv. neerslag verwachtingen, rainfall 
nowcasting)

◦ Functionele behoeften: meer detail, andere waterbeheerdoelen, andere
modelcodes

◦ D-HYDRO op Linux

Kostencalculatie sterk afhankelijk van functionele behoeften en techniek

Afweging beheers- en ontwikkellast vs. rekenkosten

6 juni 2023NBWS-BOS | SCHALEN VAN FEWS IN EEN INTEGRAAL DATAPLATFORM | FEWS GEBRUIKERSDAG 16



NBWS-BOS: Schalen 
van FEWS in een 
integraal dataplatform

INRICHTEN EN TOETSEN

NBWS-BOS
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